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Revista Saastal Resumen

Fueron evaluados 57 nidos artificiales, con la finalidad de obtener datos sobre la
Vol 1(2) julio - diciembre 2025 reproduccién y dieta de Tyt alba. La evaluacion se realizé cada 15 dfas de
septiembre 2013 a mayo 2014 para registrar: porcentaje de ocupacion, numero de
puestas, pichones criados y éxito reproductivo. Las egagropilas se recolectaron para
determinar: especies depredadas, cantidad de individuos por especie, proporcion de
individuos machos y hembras, relacién entre el peso de las egagropilas y la cantidad
de pichones criados. El porcentaje de ocupacién fue 15,79 %, una nidada,

promedio de huevos y pichones fue de 4,56 £ 1,94 y 3,5 + 1,51, respectivamente y
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Abstract

Fifty-seven artificial nests were evaluated to obtain data on the reproduction and diet of Tyto alba (barn
owls). The evaluation was conducted every 15 days from September 2013 to May 2014 to record:
occupation percentage, clutch size, number of nestlings raised, and reproductive success. Pellets were
collected to determine: prey species, number of individuals per species, proportion of male and female
individuals, and the relationship between pellet weight and the number of nestlings raised. The
occupation percentage was 15.79 %, with one clutch, an average of eggs and nestlings of 4.56+1.94 and
3.5+1.51, respectively, and a reproductive success of 68.29 %. 13.44 kg of pellets were collected, and
1,514 individuals were counted. Rodents accounted for 1,503 individuals (99.27 %), all of which were
species associated with rice cultivation. In contrast, birds, bats, and insects were represented by 11
individuals (0.73%). There were differences in the number of individuals per species (F=15.3,
P=0.0002). Zygodontomys brevicanda was the most abundant (50.23 %), followed by Sigmodon alstoni
(24.41%), Holochilus scinrens (11.64 %), and Oligoryzomis sp (2.59 %), with 11.11 % unidentified. 1,290
coxal bones were found, of which 661 were complete (314 males and 347 females) (a 1:1 ratio) and 629
were broken. There was an association between pellet weight and the number of nestlings (r=0.7685,
P=0.0250). The occupation of the nests was low; however, reproductive success was within the

estimated range for T. alba. Rodents associated with the crop were present in a higher percentage in the

diet of T. alba.

Keywords: animal diet; biological control; birds of prey; reproduction; rodents.

Resumo

Foram avaliados 57 ninhos artificiais com o objetivo de obter dados sobre a reproducio e a dieta de
Tyto alba. As avaliagbes foram realizadas a cada 15 dias, de setembro de 2013 a maio de 2014, para
registrar: percentual de ocupagdo, nimero de posturas, filhotes criados e sucesso reprodutivo. As
egagrépilas foram coletadas para determinar: espécies predadas, quantidade de individuos por espécie,
proporcao de individuos machos e fémeas e a relagdo entre o peso das egagrépilas e a quantidade de
filhotes criados. O percentual de ocupacio foi de 15,79 %, com uma ninhada; a média de ovos e
filhotes foi de 4,56 * 1,94 ¢ 3,5 £ 1,51, respectivamente, ¢ o sucesso reprodutivo foi de 68,29 %.
Foram coletados 13,44 kg de egagrépilas e contabilizados 1.514 individuos. Os roedores totalizaram
1.503 individuos (99,27 %), todos associados ao cultivo de arroz, enquanto aves, morcegos ¢ insetos
estiveram representados por 11 individuos (0,73 %). Houve diferencas na quantidade de individuos por
espécie (F = 15,3; P = 0,0002), sendo Zygodontomys brevicanda a mais abundante (50,23 %), seguida de
Sigmodon alstoni (24,41 %), Holochilus scinrens (11,64 %), Oligoryzomys sp. (2,59 %) e individuos ndo
identificados (11,11 %). Foram encontrados 1.290 ossos coxais, dos quais 661 completos (314 machos
e 347 fémeas, proporcao 1:1) e 629 fragmentados. Houve associacdo entre o peso das egagropilas e a
quantidade de filhotes (r = 0,7685; P = 0,0250). A ocupagio dos ninhos foi baixa; entretanto, o sucesso
reprodutivo esteve dentro do esperado para T. alba. Os roedores associados ao cultivo estiveram

presentes em maior propor¢ao na dieta de T. alba.

Palavras-chave: aves de rapina; controle biologico; dieta animal; reproducio animal; roedores.
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Introduccion

La lechuza de campanario (Iy% alba Scopoli) es un ave rapaz, nocturna, perteneciente al orden
Strigiforme, familia Tytonidae y con amplia distribucién y adaptada a zonas rurales y urbanas
[1], [2]. Para colocar sus huevos no construye nidos, los coloca en arboles con huecos o sitios
construidos por el hombre (iglesias y edificios abandonados) [3]. T. a/ba consume sus presas
enteras y regurgita lo que no digiere en forma de bolos o egagrépilas [4]. Mediante las
egagropilas se ha determinado que la dieta de la lechuza esta constituida basicamente de
pequenos mamiferos (roedores) y en menor proporcién aves, reptiles, anfibios e insectos [3],
[5], [6], [7], [8], [9], [10]. Por lo cual, ha sido considerada el principal depredador de roedores
plaga en areas de cultivos [11], [12], [13].

Los habitos de alimentaciéon de esta ave en diferentes habitats han sido estudiados en
latinoamérica [5], [7], [9], [10], [14]. Mientras que, la informacién sobre aspectos reproductivos
ha sido sefialados principalmente en Argentina, Bolivia, México y en otros continentes [14],
[15], [10], [17], [18]. Algunos autores han sefialado que el éxito reproductivo oscila entre 60 y
80 % [13], [19], [20].

En Venezuela las investigaciones sobre la reproduccion y dieta de la lechuza de campanario
estan referidas en su mayoria a los llanos centrales de Venezuela, especificamente en lotes de
arroz del Sistema de Riego del Rio Guarico (SRRG) [11], [12]. En Mérida, evaluaron la
variacion en la dieta de T. a/ba y encontraron que 68,4% fueron roedores, 17,3% insectos,
12,1% musarafias, 0,86% aves y 0,65% murciélagos [21]. Pero en el estado Portuguesa no se
tiene informacién sobre la lechuza, aun cuando es el principal productor de arroz del pais y
donde el control quimico es el mas utilizado para controlar la poblacién de roedores silvestres
que ocasionan dafios al cultivo. Por lo tanto, es necesario ampliar el conocimiento de esta ave y
promover el control biolégico de roedores plaga en esta zona agricola. Motivo por el cual, se

plante6 evaluar la reproduccion y la dieta de Ty# alba en nidos artificiales.
Metodologia

Avrea de estudio

La zona de muestreo esta ubicada en el sector de Durigua del municipio Araure estado
Portuguesa, finca Mis Hijos (UTM 484935 N y 1055876 E) a 172 msnm. Con una distancia
hasta la ciudad de Acarigua de 10 km (Figura.l). La zona forma parte de las tierras
agropecuarias de los Llanos Occidentales (Huber y Alarcon 1988). La precipitacion media
anual es de 1839,4mm, pero distribuida desigualmente de abril a octubre (periodo lluvioso) y
desde noviembre a marzo (petiodo seco). Temperatura maxima y minima 32,3 °C y 22,5,
respectivamente (INIA Portuguesa. Estacion: Araure. Perfodo 1998-2012). La finca tiene una
superficie de 300 has, en la cual se desarrollan dos ciclos de siembra de arroz durante el afo.

Otras fincas productoras definen sus limites.
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Figura 1. Ubicacion relativa del area de estudio.

Evaluacion del porcentaje de ocupacion y éxito reproductivo de T. alba

Las observaciones sobre la ocupacion de los nidos y la actividad reproductiva de la lechuza se
realizaron en 57 nidos artificiales, construidos con madera de pino con las dimensiones de 40 x

40 x 40 cm y una abertura de entrada y salida de 18 x 18 cm.

El periodo de evaluacion fue desde el mes de septiembre 2013 a mayo 2014. Las observaciones
se realizaron cada 15 dias para evaluar: nimero de puestas, total de huevos puestos, nimero de
pichones criados (que volaron), numero de pichones muertos o desaparecidos, total de huevos

muertos (perdidos o no eclosionados) y éxito reproductivo.

Se considera como: a) una puesta, cada conjunto de huevos de lechuza de campanario mayor o
igual a uno encontrados en un nido durante un ciclo reproductivo; b) huevos muertos, a los
huevos puestos que no produjeron pichones; c) pichones muertos, aquellos pichones
desaparecidos del nido antes de tener la edad para el vuelo y a los encontrados muertos dentro
del nido; e) éxito reproductivo como la relaciéon porcentual entre el numero de pichones

criados y el total de huevos puestos.

Determinacion de las especies y estimacion la cantidad de individuos presentes en el material

regurgttado de T. alba.

En todos los nidos ocupados por la lechuza de campanario y después que los pichones habian
dejado los nidos, las egagropilas fueron recolectadas y colocadas en bolsas de papel. El material

se dejo secar a temperatura ambiente para registrar el peso seco.

El material regurgitado fue ubicado en bandejas para extraer craneos, mandibulas y huesos
coxales (pelvis) con ayuda de pinzas y una lupa estereoscopica. Cuando fue necesario, el

material se colocd en remojo durante tres horas para facilitar la extraccion de los huesos.

Para la determinacién de las especies, fueron consideradas las diferencias en la morfologia

dentaria de cada una y comparadas con ejemplares de referencia disponibles en el Laboratorio
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de Zoologia Agricola de la UCLA. Se consideré como un individuo a los pares de mandibulas
de la misma especie y mandibulas impares. Llas mandibulas sin dientes en los alvéolos, sélo se

utilizaron para estimar el nimero de individuos [22].

Estimacion la proporcion de individuos machos y hembras depredados presente en el

material regurgitado.

Para el sexo de los roedores se utilizaron los huesos coxales pares e impares. Las dimensiones
de la longitud del isquion medido desde el acetabulo hasta la tuberosidad isquiatica y la
longitud del pubis medido desde el punto mas cercano del acetabulo hasta el extremo mas

caudal de la sinfisis pélvica, es mayor en las hembras [23].
Analisis de los resultados.

Las variables nimero de individuos por especies fueron sometidos a analisis de varianza y
comparacioén de promedios (Prueba de Tukey). La prueba de chi cuadrado fue utilizada para
determinar diferencias entre la cantidad de animales depredados por sexo en cada nido. Se
aplic6 correlacion de Pearson para determinar asociacion entre el peso del material regurgitado
y el nimero de pichones criados en cada nido. El programa estadistico utilizado fue Statistix

versiones 7.0y 8.0.
Resultados y discusion

Porcentaje de ocupacion de T. alba en los nidos.

La ocupaciéon de los nidos por la lechuza de campanario fue de 15,79%. El resto estuvo
invadido por termitas, patos, abejas y hormigas. Resultado similar al obtenido en los
agroecosistemas pampeanos, donde fueron instalados 11 nidos y en el primer afio soélo
ocuparon dos (18,18%) [13], [24]. Es la primera vez que se colocan nidos en la zona evaluada y
no se tienen datos sobre la poblaciéon de lechuzas de la zona, de manera tal que permitan
comparar si la ocupacion fue alta o baja. También se observé que la presencia de termitas fue
importante y podria haber influido en la no ocupaciéon de los nidos [25], [26]. Se han
mencionado como posibles variables que influyen en la colonizacién de los nidos, las
siguientes: la altura de colocacion del nido (3,5 m), distancia del nido y el cultivo (a mayor
distancia mayor ocupacién), la distancia a la carretera y a la casa (a menor distancia mayor
ocupacion) y la temperatura interna del nido. Pero se requieren mas evaluaciones para

considerarlas como las unicas que pueden influir en la ocupacion.

La ocupaciéon de nidos por otras especies de fauna silvestre ha sido sefialada en nidos
artificiales en 4reas del SRRG, lo que representa un beneficio adicional para el mejoramiento
del habitat para esas especies. Se han encontrado: Didelphys marsupialis, Dendrocygna autumnalis,

Coragyps atratus, Tamandua tetradactyla, Boa constrictor, Apis mellifera y Vespa sp [27].

| 5del5 |



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en

Licencia: CC-BY 4.0

Articulo original

Exito reproductivo

El éxito reproductivo en los nidos fue de 68,29 %, dentro de lo estimado para la lechuza de
campanario (60-80%) [19], [20]. En la Estaciéon del INIA-Calabozo, el éxito reproductivo ha
sido observado desde 72 a 92% durante el periodo 2006-2011 [28]. En esta evaluacién se
observo una sola nidada, 48 huevos, 28 pichones nacidos y 13 muertos. El promedio de
huevos y pichones fue de 4,56 £ 1,94 y 3,5 + 1,51, respectivamente. La lechuza de campanario
puede poner entre cuatro y siete huevos [29]. De igual manera, se ha sefialado para Tyt
rosenbergii entre 2 y 6 huevos [30], pero se ha reportado maximo 14 huevos en T. a/ba [31]. Los
resultados obtenidos son valores similares a los encontrados en el SRRG, de cuatro huevos y
cinco pichones [25], [28]. Mientras que en Argentina los promedios de huevos y pichones
fueron de 5,6 £ 0, 5 y 4,4 £ 1,1, respectivamente [24]. En Israel se han sefialado nimero de

pichones similares (3,431 0,6 y 6 £ 0,0) [32].

La mortalidad fue de 31,71 % cabe mencionar que s6lo hubo tres pichones muertos, el resto
fueron huevos que no eclosionaron. También, un nido con cinco huevos se dand porque el
arbol se quemd en un incendio durante el control de malezas. Es un porcentaje alto, al
compararlo con la mortalidad en los nidos de la estacion de INIA Calabozo, la cual disminuy6
de 19,40 a 0,72% durante el periodo 2006-2011 [28]. En nidos artificiales de los

agroecosistemas pampeanos no hubo mortalidad [24].

El éxito reproductivo depende, en parte, de factores ambientales y se ha observado que cuando
existe mayor disponibilidad de presas al inicio de época reproductiva hay un incremento en la
produccién de huevos y eclosion [33]. Para obtener resultados mas concluyentes se requiere

estimar la densidad poblacional de la presa en la zona cercana a los nidos.
Dieta de la lechuza de campanario en nidos artificiales

Fueron recolectadas 13,44 kg de material regurgitado, en el cual se contabilizaron 1514
individuos. Los roedores fueron 1503 (99,27%), especies asociadas al cultivo de arroz. Mientras

que las aves, murciélagos e insectos (11 individuos) representaron 0,73 % (Tabla 1).

Tabla 1. Dieta de T. a/ba en nidos artificiales, durante el periodo septiembre 2013-mayo 2014.

Egagropilas Especies de roedores Otros

Nido  Peso (kg) Zyeg Sig Hol Olig S/I Total A M I

1 2,06 92 33 15 4 30 174 3 1

2 2,12 109 69 24 5 15 222

3 1,83 82 13 4 2 40 141

4 1,98 113 82 52 8 42 297

5 1,05 107 18 13 3 18 159

6 1,21 56 49 34 7 0 146 1 2

7 2,37 132 93 28 6 7 266

8 0,83 64 10 5 4 15 98 1 3
Total 13,44 755 367 175 39 167 1503 5 4 2

Zyg: Zygodontomys brevicanda, Sig:  Sigmodon alstoni, Hol: Holochilus scinrens, Olig:  Oligoryzomis sp, A: aves,

M: murciélagos, I: insectos, S/1: sin identificar.
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Mediante este resultado se destaca la preferencia de la lechuza por el consumo de roedores.

Muchos trabajos realizados en diferentes ecosistemas, asi lo refieren [3], [5], [6], [7], [8], [9],

[11], [13], [14], [22], [28], [34], [35], [30], [37], [38], [39], [40], [41], [42], [43].

Hubo diferencias en la cantidad de individuos por especies (F= 15,3 P=0,0002), Zygodontomys
brevicanda fue la especie que mas aparecié en el material regurgitado (50,23 %) (Tabla 1),
seguido de Sigmodon alstoni (24,41 %), Holochilus scinrens (11,64%) y Oligoryzomis sp (2,59) y sin
identificar 11,11% por ausencia de los molares en las mandibulas. El resto correspondié a aves,

murciélagos e insectos (Curculionidae y Scarabeidae).

Este resultado coincide con los obtenidos en el SRRG por [22], [25]. Sin embargo, en la misma
zona, [44], [45] habian reportado que Holochilus venezuelae Allen, present6 el mayor porcentaje
de depredacion (41,23 % y 44%, respectivamente). Cabe destacar, que la cantidad de presas
depredadas es probable que haya sido subestimada debido a que la cuantificacién fue calculada
con base en las mandibulas encontradas y durante las primeras semanas de vida los pichones
aparentemente son alimentados con las partes blandas de las ratas [22]. Por lo tanto, no se
incluye la cabeza del animal, la cual posiblemente es consumida por los adultos y no es
regurgitada dentro del nido. Esto significa que una cantidad adicional de roedores pudo ser

utilizada para la alimentacién de los pichones.

Los roedores presentes en la dieta de la lechuza corresponden a las especies silvestres de la
familia Cricetidae que estan asociadas al cultivo de arroz. Por ser la zona de muestreo una finca
arrocera, era de esperarse encontrar a estos roedores como fuente de alimento importante para
la lechuza. Considerando el oportunismo de la lechuza, es posible asumir que la composicién
de vertebrados en la dieta de estas aves es proporcional con la diversidad y abundancia de las

presas en los lugares donde cazan y anidan [46].

En este sentido, la mayor depredacion sobre Z. brevicauda y S. alstoni pudiera ser debido, entre
otras causas, a que ambas especies son las mas abundantes en sabanas abiertas, herbazales
bajos, secundarios y zonas cultivadas [11], [22], [25], [47], [48]. Z. brevicauda tiene actividad
durante toda la noche y S. a/lstoni estarfa un poco menos expuesta debido a que tiene maxima
actividad nocturna entre 18:00 y 20:00 y de 0500 a 0800 [49]. Por otra parte, Z. brevicanda hasta
ahora no ha sido sefiala como plaga en el arroz, pero el alto porcentaje de presas presente en la
dieta es beneficioso porque contribuye a mantener bajas la poblacién de esta especie que es
reservorio natural del Virus de la Fiebre Hemorragica Venezolana (VFHV) con amplia
distribucion geografica en los llanos Centro Occidentales de Venezuela [50]. Mientras que S.
alstoni es susceptible a la infeccién por el virus, pero son hospederos finales, por lo tanto,

tienen poca importancia en la transmision del virus al humano [51].

Al sudeste de Brasil fue seflalado que la segunda especie mas depredada por T. alba
correspondié a Necromys lasiurus, reservorio principal del hantavirus causante del Sindrome
Cardio-pulmonar [52]. Se evidencia la importancia de la lechuza en el control biolégico de

roedores que pueden ocasionar problemas de salud publica.
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Por su parte, H. sczureus o rata arrocera aparece en la dieta en menor cantidad que las especies
anteriores. Se ha observado que la especie mas abundante, generalmente es la mas depredada
[22]. Esta especie ha sido sefialada como la tnica que causa danos al cultivo de arroz porque
tiene modificaciones anatémicas (membranas ubicadas entre los dedos de las patas traseras)

que le permiten nadar dentro del lote para alimentarse y construir sus nidos para el descanso y

reproduccion [53], [54].

En conversaciones con el personal de campo de la finca, indicaron que desde
aproximadamente 3 afios no se observan dafios ni perdidas de importancia econdémica
ocasionada por esta especie. Lo que permite inferir que la poblacion de H. scureus ha estado
baja. Sin embargo, para futuras investigaciones es necesario verificar, realizando muestreos en

los lotes de arroz para estimar la abundancia relativa de la especie.

En el caso de Oligoryzomyz sp, su peso esta entre 14 y 28 g, las hembras son menores que los
machos [47] y los roedores con poca biomasa son los menos depredados [55]. En la etapa de
nidificacién los machos de T. a/ba transportan a los nidos presas grandes y consumen en el sitio
de captura presas pequenas [56]. Adicionalmente, en otras evaluaciones se registré que cuando
existen diferencias en el tamafio de las presas, el contenido de las egagropilas esta sesgado hacia
presas de mayor tamano [57], [58]. En los regurgitados de T. a/ba, el peso de las presas oscilé

de 34,9 a 138,6 g y destacd que hubo un consumo significativo de presas con un peso mayor a

los 100 g [59].
Proporcion sexual de los roedores depredados

Fueron encontradas 1.290 huesos coxales, de los cuales 661 huesos completos (314 machos y
347 hembras) (proporcion 1:1), y 629 partidas (Tabla 2), por lo cual no fue posible determinar

el sexo en estas ultimas.

Tabla 2. Cantidad de pelvis (huesos coxales) encontrados en las egagrépilas.

Pelvis

Nido M H S/1 Total
1 40 44 194 278
2 70 74 54 198
3 22 25 81 128
4 27 39 96 162
5 63 73 140 276
6 54 62 0 166
7 10 13 10 33
8 28 17 54 99

Total 314 347 629 1290

M: machos H: hembras S/I: sin identificar.

En la zona del SRRG fueron registrados proporciones diferentes de macho: hembra (1:1,55)
[45] v 1:1,31 [44]. Sin embargo, en esta investigaciéon como en el SRRG [22], no se obtuvieron
diferencias por sexo entre las pelvis encontradas en los nidos (F= 0,02 P= 0,8635). Se ha
seflalado que T. a/ba aun cuando tiene una alta sensibilidad y agudeza visual, probablemente es

insuficiente como para una depredacién diferencial (por tamafio y/o sexo) [58], [60], [61]. En
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todo caso, la diferencia de depredacion sobre roedores por sexo generalmente esta asociada al
dimorfismo sexual, pero los cricétidos son monomorficos por lo que en este caso no se
esperaria seleccion por esta caracteristica. También la depredaciéon puede depender de la
diferencia en las actividades de los roedores machos y hembras en la época reproductiva [15].
Los roedores encontrados en la dieta de la lechuza se reproducen durante todo el afo, los
machos por tener desplazamientos mas largos, podrian ser mas vulnerables a la depredacion.
Mientras que las hembras, se mantienen mas cerca de los nidos al cuidado de las crias [44]. En
esta evaluacion se podria deducir que T. alba sélo depredd segun la disponibilidad de las presas,

aun cuando no se evalu6 la abundancia de roedores en campo.
Relacion entre el peso del material vegurgitado egagropilas y la cantidad de pichones criados

Hubo asociacion entre el peso del material regurgitado y la cantidad de pichones (1= 0,7685
P= 0,0250). En evaluaciones realizadas anteriormente, también se ha sefialado que el peso del
material regurgitado fue proporcional al nimero de pichones [11], [22]. Esto representa que,
con el aumento del nimero de pichones nacidos, la lechuza debe depredar mayor cantidad
presas traducidas en biomasa [22]. Ha sido estimado que una pareja de lechuza con seis
pichones puede consumir mas de 1000 ratas durante la nidificaciéon [62]. Asi como también,
que seis pichones pueden consumir desde su nacimiento hasta la edad del wvuelo,

aproximadamente 600 roedores (76 % de la biomasa consumida) [63].

Esta primera evaluacion realizada en Portuguesa permitirfa obtener informaciéon del rol
importante que cumplirfa la lechuza de campanario sobre el control de roedores en el cultivo
de arroz. Informacién necesaria para difundir entre los productores y comunidades aledafas a

las fincas, con la finalidad de promover su conservacion y reproduccion en la zona.
Conclusiones

El porcentaje de ocupacion de los nidos fue bajo. Sin embargo, el éxito reproductivo estuvo

dentro de lo estimado para T. a/ba.

Los roedores cricétidos asociados al cultivo de arroz representaron el mayor porcentaje en la
dieta de T. alba. En este sentido, la lechuza podria contribuir a mantener bajas las poblaciones

de la rata arrocera y de aquellos roedores que pueden ocasionar problemas de salud publica.

No se evidencié depredacion diferencial por sexo, segin las pelvis encontradas en los

regurgitados de las lechuzas.

La cantidad de material regurgitado obtuvo mayor peso, a medida que aumento6 el nimero de

pichones criados.
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